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Die Kundenzeitschrift

PlanoTek®

Schicht. Funktion. Qualität.

Korrosionsschutz konturnahe Kühlung

OHNE wenn und aber!

D = 2 mm
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... Nach einem Beratungsgespräch auf einer Messe  
im Jahr 2006 begann die Zusammenarbeit mit der Firma 
NovoPlan die auch heute noch anhält.

Es gibt immer wieder neue Anforderungen und seitens 
NovoPlan eine kontinuierliche Weiterentwicklung der 
einzelnen Schichten.

Hr. Rose, HellermannTyton GmbH

... Durch die Vielfalt der Kunststoffe und die immer höhe-
ren Anforderungen an Oberflächen und Geometrien,  
sind wir zur Fa. NovoPlan gekommen, welche uns seit 2008 
als beratender Lieferant zur Seite steht.

Egal ob es sich um Verschleiß, Ablagerungen oder Entfor-
mungsprobleme dreht, werden wir von der Fa. NovoPlan 
immer sofort und qualifiziert beraten.

Hr. Jäger, FERRATEC GmbH

... Es ist bis jetzt das einzige Werkzeug, das innerhalb von 
nun fünf Jahren noch keine Wartung benötigt hat.

Hr. Kraft, König & Meyer GmbH & Co. KG



i
KUNDENNUTZEN

▪▪ Nach 350 000 Schuss  
	 kein Anzeichen von Verschleiss  
	 erkennbar

▪▪ Kein Ausbrechen im Kantenbereich

▪▪ Deutlich höhere Standzeit  
	 gegenüber Dünnschichten
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PlanoTek®  
Bewährt in der Praxis

PP GF 40 
Kupferwerkstoffe 
Schutz vor Abrasion +  
bessere Entformung 

Kunststoff: PP GF 40 
Beschichtung: 20 µm PlanoTek CNBV, 
getempert, 72 HRC .

▪
▪

PlanoTek® Funktionsschichten

Verschleissschutz + Entformungshilfe 
PlanoTek CNBV

Schutz Politur
PlanoTek HoCN 

Entformungshilfe, Belagsverhinderung & Gleitbeschichtung
PlanoTek CNPTFE & PlanoTek CNB

Korrosionsschutz
PlanoTek KSCN

Reparatur
PlanoTek HCN & PlanoTek HoCN

Ultrapräzisionsanwendungen
PlanoTek CNS

PlanoTek HCN
Verschleissschutz, Heissgaskorrosion

!Pl
an
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ek

®
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ile ▪ konturgetreu, kein Kantenaufbau 
▪ planparallel auch in Bohrungen und  
Vertiefungen 
▪ verzugsfrei max. 90 °C 
▪ gezielte Funktionsbildung durch  
Einlagerung von Feststoffen 
▪ Stahl (gehärtet, plasmanitriert),  
Kupfer, Aluminium, Sintermetall, usw. 
▪ Oberflächenstrukturen bleiben erhalten 
▪ Schleifen, Erodieren und Polieren 
▪ Entschichten/Neubeschichten möglich

Kupferwerkstoff 
+ PlanoTek Funktionsschicht 
= verschleissfester als Stahl 

Mit PlanoTek beschichtete Kupfereinsätze 
erfüllen zu 100% das Anforderungsprofil 
eines Spritzgiesswerkzeuges



 

Korrosion und Korrosionsschutz

Was ist Korrosion? 
 
(lat. corrodere „zersetzen‟, „zerfressen‟, „zernagen‟)

Wie wird Korrosionsschutz definiert? 
 
Chemische Korrosion: Reaktion eines Werkstoffs mit seiner Umgebung 
Elektrochemische Korrosion: Reaktion von Metall in Flüssigkeiten, Ausbildung von  
galvanischem Element, das unedlere Metall wird angelöst. 
Korrosionsprodukt: entsteht aus Eisen oder Stahl durch Oxidation mit Sauerstoff  
in Gegenwart von Wasser.

▪
▪

▪

4–5

Korrosion ohne Beschichtung Schutz vor Korrosion mit PlanoTek KSCN Schutz vor Korrosion mit PlanoTek KSCN

Korrosionsschutz Kontur

Formgestell

Schutz vor Handschweiss, Raumklima 
3 µm PlanoTek KSCN

Korrosionsschutz Temperierung

Gebrauchtwerkzeug

_

▪
▪

_

praxis BEISPIELE

1. Schutz mit PlanoTek® KSCN

Korrosion

Werkstoff

Umgebung Betrieb
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O-Ring Passsitz mitbeschichtet

1.2767, unbeschichtet, 1 Tag 1.2767, 5 µm TiN, 2 Tage 1.2767, 5 µm Chrom, 5 Tage 1.2767, 30 µm PlanoTek KSCN, 7 Tage

Innenbeschichtung als Halbzeug

Wirtschaftliche Beschichtung

1. Einbringung der Kühlkanäle 
2. ggf. Härten 
3. Komplette Beschichtung 
4. Endbearbeitung der Aussenkontur bzw. Kavität

_

Salzsprühtest DIN 50021

Natriumchloridlösung 50 g/l NaCl_

Nachweis des Korrosionsschutzes  
mittels Salzsprühtest

Ausgangszustand 
Werkstoff: 1.2709

_
▪

Beschichtung – Temperierkanal 2 mm 
50 µm PlanoTek KSCN

_
▪

2. Beschichtung

3. Beweis der Beschichtbarkeit 

3.1 Korrosionsschutz Temperierungen mit PlanoTek® KSCN

D = 2 mm
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Beurteilung der Beschichtung  
durch Segmentieren

a) Schichtdickenmessung 
b) Salzsprühtest nach DIN 50021 
Natriumchloridlösung 50g/l NaC

i
 

KUNDENNUTZEN

Innenbeschichtung:

▪▪ Korrosionsschutz

▪▪ Gleich bleibende Artikelqualität

▪▪ Kühlleistung ist dauerhaft  
    gewährleistet

3.2 Korrosionsschutz Temperierungen mit PlanoTek® KSCN

4. Fazit

1

2

3

1 32

Ergebnis

Korrosionsschutz der Temperierung und O-Ring Pass-
sitze konnte anhand der Korrosionstests nachgewiesen 
werden.

Die Beschichtung PlanoTek KSCN wird in jedem Flächen-
element der Temperierung durchgängig und haftfest 
abgeschieden.

Nachweis des Korrosionsschutzes  
mittels Salzsprühtest

Nachweis der Beschichtbarkeit von lasergenerierten Bauteilen 
Werkstoff 1.2709 
Durchmesser 3 mm 
8 getrennte Kreisläufe

Segmentierte Beschichtung nach Korrosionstest 
30 µm PlanoTek® KSCN, Korrosionstest bestanden

_
▪
▪
▪

_

NovoPlan ist seit fast 10 Jahren der Pionier in Sachen Schutz Tempe-
rierung. Durch stetige Forschungs- und Entwicklungsarbeit können 
Temperierungsdurchmesser bis 2 mm durch Beschichten mit PlanoTek 
KSCN zuverlässig vor Korrosion geschützt werden.

Vorteile

PlanoTek KSCN gegenüber Wettbewerbersschichten: 
Salzsprühtest bestanden: > 1 000 Stunden 
Temperaturbeständigkeit der Beschichtung ca 900 °C 
Geeignet für Variotherm Anwendungen (> 140 °C)

▪
▪
▪
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7
 Eheim GmbH

Entformungshilfe und  
Masskorrektur

praxis BEISPIELE

Bis heute ist EHEIM die große europäische Marke der Aquaristik. 
Sie ist führend auf ihrem Gebiet und ein Begriff für höchste Qualität 
– Made in Germany.

Bereits 2004 wurden die Marken EHEIM, mp und JÄGER, die drei großen europäischen  
Marken der Aquaristik, in der EHEIM Aquaristik-Gruppe zusammengeschlossen. Jede führend 
auf ihrem Gebiet und ein Begriff für höchste Qualität, made in Germany. Seit 2012 werden  
alle Produkte und Leistungen nur noch unter der Marke EHEIM geführt.  

EHEIM, gegründet 1949 von dem Ingenieur Gunther Eheim, stellte zunächst technische  
Spielwaren her. In den 60er-Jahren erfand EHEIM den ersten Aquarien-Saugfilter und verhalf 
damit dem Zierfisch-Aquarium weltweit zum Durchbruch.

Entformungshilfe + Masskorrektur

16-fach Werkzeug  
Formkerne aus Ampcoloy 83 
  
Ziel 
Masskorrektur 
Bessere Entformung

Beschichtung  
40 µm PlanoTek HoCN 
+ 10 µm PlanoTek CNPTFE

Besonderheit 
Erste Beschichtung 2004 
Nach 12 Jahren wurden die Kerne entschichtet  
und neu beschichtet 
3 000 000 Schuss / 48 000 000 Teile

▪
▪

_
▪
▪

_
▪
▪

_
▪
▪

▪

Nutzen 
Sehr gute Entformung der Kunststoffteile  
Ausschuss wird reduziert 
Korrosionsschutz

▪
▪
▪



 Spraying Systems Deutschland GmbH

Produktionsoptimierung  
mit PlanoTek®

Herr Bohn berichtet auf dem NovoPlan Workshop in Aalen über seine 
Erfahrungen mit den PlanoTek® Dispersionsschichten.

Spraying Systems ist einer der weltweit führenden Anbieter von Düsen, Sprühsystemen und Sys-
temkomponenten. Neben Zerstäubungsdüsen, Tank- und Behälterreinigungsdüsen und Düsen- 
systeme für die chemische Industrie und Biotechnologie führt das Unternehmen auch Düsen  
für die Rauchgasentschwefelung, Gaskühlung und Gasreinigung sowie Düsen für den Umwelt- 
und Brandschutz. Das Dienstleistungspaket reicht von Beratung bei der Düsenauswahl,  
über Sprühleistungstests unter den Betriebsbedingungen der Kundenanwendung bis hin zur  
Automatisierung von Sprühprozessen.

8–9

Belagsverhinderung TPE

Ausgangssituation 
Ablagerungen in der Kavität und am Kunst- 
stoffteil bei der Verarbeitung von TPE 
Lösungsversuche wie Änderung der Spritz-
parameter bzw. zyklisches reinigen der 
Kavität waren nicht erfolgreich.

Abhilfe 
Beschichtung mit 10 µm PlanoTek CNPTFE

_
▪

▪

_

Entformungshilfe TPE

Einsätze aus Aluminium 
Kunststoff: TPE

Ausgangssituation 
Schlechte Entformung 
Dadurch schuppige Oberfläche der Kunst-
stoffteile

Abhilfe 
Beschichtung mit 5 µm PlanoTek CNB

▪
▪

_
▪
▪

_

praxis BEISPIELE

i
KUNDENNUTZEN

▪▪ Keine Ablagerungen in der  
	 Formkavität

▪▪ Saubere Kunststoffteile

▪▪ Wirtschaftliche Produktion

i
KUNDENNUTZEN

▪▪ Entformung wurde wesentlich  
	 verbessert

▪▪ Keine Stillstandzeiten durch  
	 aufwändige Reinigung
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Entformungshilfe  
Düsenkappen

Kunststoff 
PA

Ausgangssituation 
Spritzteil klebt auf der Hülse 
Entformung nur durch 2-fach Auswerferhub 
und Blasfunktion möglich 
  
Abhilfe 
Beschichtung mit 5 µm PlanoTek CNB

_

_
▪
▪

_

Entformungshilfe,  
Gleitbeschichtung

Überwurfmutter 3/8” PA, PP, PVDF

Werkzeuganforderung 
Formplatten aus Alu 3.4365 
Gewindekern aus Ampcoloy 940 
1 Werkzeug für alle 3 Materialien 
hydraulische Entspindeleinheit

Beschichtungsempfehlung NovoPlan 
Formplatten aus Alu 
Verschleissschutz 10 µm PlanoTek CNBV 
 Ampcokerne 
Korrosionsschutz und Entformungshilfe 
Doppelbeschichtung PlanoTek HCN/CNBV

_

_
▪
▪
▪
▪

_
▪

▪

i
KUNDENNUTZEN

▪▪ Entformung wurde optimiert

▪▪ Reduzierung der Zykluszeit  
	 um 4 sec.

▪▪ Teure Druckluft für Blasfunktion  
	 entfällt

i
KUNDENNUTZEN

▪▪ Schutz vor Abrasion der  
	 Alu-Formplatten

▪▪ Verschleissschutz + Entformungs- 
	 hilfe der Ampco-Kerne



i
i

 FERRATEC GmbH

PlanoTek® auf Stahl,  
Kupfer und ALU

Herr Jäger, Geschäftsführer der Firma FERRATEC GmbH  
berichtet auf dem NovoPlan Workshop im März über seine  
Erfahrungen mit PlanoTek auf Stahl, Kupfer und Alu.

Die Firma FERRATEC bietet Komplettlösungen aus einer Hand – von der Konzeption und  
der Entwicklung von Werkzeugen über Musterteile und Serienreife bis hin zur Montage der fertigen 
Komponenten. Unser Tätigkeitsbereich umfasst den Formenbau für die eigene Kunststoffspritzerei 
sowie den Werkzeugbau für Sondermaschinen, Vorrichtungen, Schnittwerkzeuge, Serienanferti- 
gungen, Montage und Lohnfertigung. Endkunde ist die Firma Linde MH in Aschaffenburg.

10

KUNDENNUTZEN

KUNDENNUTZEN

▪▪ Reinigungsintervallzeit  
	 wurde verdoppelt 

▪▪ Verschleiß wurde auf ein  
	 drittel reduziert

▪▪ Form läuft einwandfrei

▪▪ Sehr gute Entformung

▪▪ Entformungsgeräusche sind nicht  
	 mehr vorhanden

praxis BEISPIELE

Verschleissschutz,  
Belagsreduzierung

Situation 
Kunststoff: PA 66 GF 30 /PTFE 
Formplatte aus 1.2379 
Probleme durch Verbrennungen 
Verschleiß 
Ablagerungen

Abhilfe 
Beschichtung mit 10 µm PlanoTek CNB, 
getempert bei 300 °C

_
▪
▪
▪
▪
▪

_
▪

Entformungshilfe,  
Belagsreduzierung

Situation 
Kunststoff: TPU GF 15 
Einsätze aus ALU 
Laute Entformungsgeräusche  
durch starkes Anhaften auf der  
Auswerferseite 
Extreme Belagsbildung

Abhilfe 
Beschichtung mit 5 µm PlanoTek CNPTFE, 
getempert bei 300°C

_
▪
▪
▪

▪

_
▪

… Durch die Vielfalt der Kunststoffe und die 
immer höheren Anforderungen an Ober-
flächen und Geometrien, sind wir zur Fa. 
NovoPlan gekommen, welche uns seit 2008 
als beratender Lieferant zur Seite steht.
Egal ob es sich um Verschleiß, Ablage-
rungen oder Entformungsprobleme dreht, 
werden wir von der Fa. NovoPlan immer 
sofort und qualifiziert beraten. 

              Hr. Jäger, FERRATEC GmbH



Seit der Gründung 1954 durch Herrn Ernst Schön hat sich die Ernst 
Schön GmbH zu einem leistungsfähigen und modernen mittel-
ständischem Produktionsunternehmen mit derzeit 20 Mitarbeitern 
entwickelt.

Produziert werden Einzelkomponenten und Funktionsgruppen für unterschiedliche Industrie-
bereiche, insbesondere der Kosmetik-, Elektronik-, Solar-, Spielwaren und Automobilbranche. 
Kurze Entscheidungswege, Flexibilität in der Produktion und ein prompter Lieferservice sind 
Stärken, die von den Kunden geschätzt werden. 

praxis BEISPIELE
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 Ernst Schön GmbH

Entformungshilfe bei  
PE-Verarbeitung

11

Nutzen 
Entformung erheblich verbessert 
dadurch weniger Stillstandzeiten  
Zykluszeit von 32 auf 22 Sek gesenkt 
Belagsbildung wurde minimiert  
dadurch längere Wartungsintervalle

▪

▪
▪

Besonderheit 
Erste Beschichtung 2012 
2016 wurden die Einsätze nach 4 Jahren 
und 2 Mio Schuss / 32 Mio Teilen  
entschichtet, neu beschichtet

▪
▪

… 2012 wurde ein neuer Satz Kerne und 
zugehörige Einsätze angefertigt. Die 
Entscheidung für eine Beschichtung war aus 
heutiger Sicht die Richtige. 

              Hr. Schön, Ernst Schön GmbH

Entformungshilfe

Kerne, Kerneinsätze 
Stahl

Kunststoff 
PE

Ziel 
bessere Entformung der Kunststoffteile

Beschichtung 
5 µm PlanoTek CNB, getempert

▪
▪

_

_

_



 Firma König & Meyer GmbH & Co. KG

Werkzeug läuft seit 2009 
nahezu wartungsfrei

 Jakob Maul GmbH

Masskorrektur auf Wunschmass

12

NovoPlan begleitet ein Neuwerkzeug seit der Planungsphase  
vor 8 Jahren.

Die Firma König & Meyer GmbH & Co. KG fertigt mit heute 250 Mitarbeitern am Standort Wert-
heim alle Arten von Musikstativen. Das Sortiment umfasst 1 200 Produkte, dazu zählen Notenpulte, 
Instrumentenständer, Mikrofon- und Boxenstative. Darüber hinaus ist König & Meyer Zulieferer 
für den Medizinbereich und Home-Entertainment-Bereich.

Die Firma Jakob Maul ist seit 1912 ein deutscher Hersteller für professionelle Produkte des Büro-
Bedarfs. Die nützlichen, langlebigen und kreativen Produktideen unterstützen den Arbeitsalltag.
Die über 1 000 Produkte sind in ausgezeichneter Qualität und auf Sicherheit getestet.

     … aufgrund des zunehmenden 
      Wettbewerbs werden immer  
     neue Wege gesucht, die haus- 
  internen Prozesse zu verbessern! 

         Hr. Kraft , Firma König & Meyer

„
8 Jahre ohne Wartung

Das alte Werkzeug Parkettschoner musste 
nach 20 Jahren erneuert werden. Durch die 
rechtzeitige Einplanung in der Entwurfs-
phase konnte die Beschichtung kostengüns-
tig erfolgen.

2008–2009  
Planungsphase und Umsetzung

Auswerferplatten 5 µm PlanoTek KSCN 
Formplatten 20 µm PlanoTek KSCN 
Einsätze, Kerne 10 µm PlanoTek CNB

▪
▪
▪i

i

KUNDENNUTZEN

KUNDENNUTZEN

▪▪ Erhöhung der Standzeit

▪▪ Reduzierung von Wartungs- und  
   Reinigungsaufwand

▪▪ Leichte und schnelle Demontage

▪▪ Kühlbohrungen ohne Korrosion und 
    Ablagerungen

▪▪ Kosten- und Zeitersparnis gegen 
	 über Neuanfertigung ca. € 1.500

▪▪ Sehr gute Bearbeitung der HoCN  
	 Schicht (schleifen, erodieren)

2016 

Produktion von über 2 Mio Teilen: 
Werkzeug läuft seit Inbetriebnahme 
2009 ohne Unterbrechungen, ohne 
Ausschuss 
Es wurde lediglich 1 mal jährlich eine 
Regelwartung durchgeführt. 
Leichte und schnelle Demontage/
Montage 
Kühlbohrungen weiterhin ohne 
Korrosion

▪

▪

▪

▪

Praxisbeispiel

Masskorrektur im Führungsbereich 
Formeinsatz aus 1.2767

Beschichtung 
120 µm PlanoTek HoCN, partiell

▪
▪

_



Der jährliche NovoPlan Workshop und unsere Kundenseminare sind Ver- 
anstaltungen, die auf den Bedarf von Führungskräften, Entscheidern und 
Anwendern aus der Kunststoffindustrie und dem Werkzeug- und Formen- 
bau zugeschnitten sind.

Workshop

Mit dem Workshop bietet NovoPlan eine Plattform für einen fachbezogenen 
Erfahrungsaustausch.

Referate von Praktikern – für Praktiker 
NovoPlan Beschichtungstechnologie  
Wissenschaftliche Beiträge

Nächster Termin: 16. 3. 2017. 

Gerne reservieren wir Ihnen schon jetzt unverbindlich einen Platz.  
Mehr Informationen auf www.novoplan.com

Praxisnahe Kundenseminare

Die NovoPlan Kundenseminare in Aalen »Wartungsarme Werkzeuge durch 
Beschichten« sind ein fester Bestandteil unseres Kundenservices.

Ziel des Seminars ist es, in kleinem Rahmen, die Nutzendarstellung des 
Beschichtens zur Steigerung der Effizienz des Produktionsprozesses anhand 
von praktischen Beispielen darzustellen.

Aufgrund der Nachfrage wurden 2015/16 auch externe Seminare z. B. 
Jena, Neuenrade, Herford, Kassel und Österreich durchgeführt.

Mehr Informationen und aktuelle Termine finden Sie auf www.novoplan.com.

▪ 
▪ 
▪

Sichern Sie sich schon jetzt Ihre 
Teilnahme.

Kontaktieren Sie uns. Wir melden 
uns umgehend bei Ihnen

www.novoplan.com/datenschutz
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 NovoPlan GmbH

Workshop – Kundenseminare
13

Name, Vorname*

E-Mail-Adresse*

Fragen oder Anmerkungen zum Workshop...

Firma*

Telefonnummer*

 Interaktives Kontaktformular

Unverbindliche Workshop  
Vorreservierung!



 NovoPlan  

Services & Termine

[+49 (0) 73 61] 92 84-20
vertrieb @ novoplan.com 
www.novoplan.com

Kontakt

Impressum

Herausgeber

NovoPlan GmbH
Oberflächen- und Werkstofftechnik 
Robert-Bosch-Str. 41 
D-73431 Aalen

Fon [+49 (0) 73 61] 92 84-0 
Fax   [+49 (0) 73 61] 92 84-25

vertrieb @ novoplan.com 
www.novoplan.com

Technische Informationen 
NovoPlan Kundenbetreuung , Aalen

Gestaltung 
understood: designing information. 
www.understood.biz

Auflage 

7 000 Exemplare

Bitte beachten Sie die neusten Bearbeitungshinweise 

zur Schichtnacharbeit (be
sonders Erodierparameter

) auf 

www.novoplan.com/downloads!

Technologiewissen

Forschung & Entwicklung

Kundenportal

Prozessempfehlung

Eilbeschichtung

Kundenseminare

Vor-Ort-Fachberatung

21. 3. – 22. 3. 2017 

WFB in Siegen

30. 5. – 2. 6. 2017 

Moulding Expo in Stuttgart

17. 10. – 21. 10. 2017 

Fakuma in Friedrichshafen

Kundenseminare 
Immer aktuell auf www.novoplan.com .

16. 3.
 20

17 

NovoPlan W
orkshop in Aale

n

20
17

2017

Termine



Wir haben Ihr Interesse geweckt? 

Kontaktieren Sie uns. Wir melden 
uns umgehend bei Ihnen.

www.novoplan.com/datenschutz
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 Interaktives Kontaktformular

Direkt ausfüllen & senden!

Name, Vorname*

E-Mail-Adresse*

Ihre Nachricht an uns ...

Firma*

Telefonnummer*
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