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erhdhen die Standzeiten der Werkzeuge oder ermdglichen
Workshop, Kundenseminare, -portal Seite 15 iiberhaupt erst eine Fertigung.
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Gerne mochten wir Ihnen bei einem Treffen auf den
anstehenden Messen oder auch bei Veranstaltungen oder
Kundenseminaren in Aalen diese Vorteile ndherbringen.

Ich wiinsche Ihnen beim Lesen unserer Zeitung viele
Anregungen.

Qo Hor

Burkhard Hamer
Geschaftsfihrer
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S Koénig & Meyer GmbH & Co. KG
S
- k lauf it 6 Jah
Werkzeug lauft seit 6 Jahren
AN NovoPlan begleitet ein Neuwerkzeug seit der Planungsphase
K&M KONIG & MEYER 6 Tah
L vor 6 Jahren.
Die Firma Kénig & Meyer GmbH & Co. KG fertigt mit heute 250 Mitarbeitern am Standort
Wertheim alle Arten von Musikstativen. Das Sortiment umfasst 1200 Produkte, dazu zihlen
Notenpulte, Instrumentenstinder, Mikrofon- und Boxenstative. Dariiber hinaus ist Konig &
... aufgrund des zunehmenden
Wettbewerbs werden immer Meyer Zulieferer fiir den Medizinbereich und Home-Entertainment-Bereich.
neue Wege gesucht, die haus-
internen Prozesse zu verbessern!
Herr Kraft, Firma Konig & Meyer
5 Jahre ohne Wartung 2014
Produktion von Uber
Das alte Werkzeug Parkettschoner musste . i
KUNDENNUTZEN nach 20 Jahren erneuert werden. Durch die 1/9 Mio. Teilen
rechtzeitige Einplanung in der Entwurfs- B ) )
« Erhéhung der Standzeit phase konnte die Beschichtung kostengiins- ~ *Werkzeug lauft seit Inbetriebnahme
. tig erfolgen 2009 ohne Unterbrechungen,
= Reduzierung von Wartungs- und ’

ohne Ausschuss

Reinigungsaufwand =Es wurde lediglich 1 mal im Jahr

= Leichte und schnelle Demontage eine Regelwartung durchgefihrt.
2 -2 .Lei
= Kithlbohrungen ohne Korrosion und 008-2009 Leichte und schnelle Demontage/
Ablagerungen Planungsphase und Umsetzung  Montage o
) ) . =KlUhlbohrungen weiterhin ohne
* Keine Stillstandzeiten = Auswerferplatten 5 ym KSCN Korrosion

=Formplatten 20 pm HoCN
=Einsatze, Kerne 10 um CNB




Beschichtungen
in der Lichttechnik

ERCO

Otto Ersching — als Werkzeugkonstrukteur bei ERCO beschiftigt —
berichtet auf dem NovoPlan Workshop im Mirz 2014 iiber den
Einsatz von PlanoTlek Schichten in der Lichttechnik.

ERCO ist ein fithrender Spezialist fiir Architekturbeleuchtung mit LED-Technologie.

Das 1934 gegriindete Familienunternehmen mit Sitz in Liiddenscheid und knapp 850 Mitarbeitern
operiert weltweit in etwa 40 Lindern. In engem Kontakt mit Architekten, Lichtplanern und
Ingenieuren entwickelt ERCO Lichtwerkzeuge fiir den Innen- und Auflenraum.

praxisBEISPIELE

Die Qualitat der Optiken beeinflusst die Effizienz einer LED-Leuchte in hohem
Masse. Deshalb arbeitet ERCO mit eigens entwickelten Linsensystemen. Das
Grundprinzip beruht auf drei Elementen, die im Zusammenspiel das Licht
lenken: Die Primaroptik mit der Linse unmittelbar auf dem LED-Chip sorgt fur
eine halbkugelférmige Lichtabstrahlung. Die Sekundaroptik, der Kollimator,
richtet die Lichtstrahlen parallel aus. Die flachige Spherolitlinse als Tertidroptik
bestimmt die Abstrahlcharakteristik und orientiert sich an der jeweiligen Anwen-
dung. Fir die wirtschaftliche ERCO Kompaktlinse werden Sekundar- und Tertiar-
optik zu einer Linse zusammengefigt.

Die Fertigung von LED-Optiken aus Polymer erfordern beim Formenbau ein hohes
MaB an interdisziplinarem Fachwissen, Erfahrung und Prazision. Daflir hat ERCO
von Forschung und Entwicklung Uber Werkzeugbau, Produktion und Montage alle
Kompetenzen nach Lidenscheid geholt. So garantiert das Unternehmen maxi-
male Qualitdt und stets den aktuellste Stand der Technik.
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Beispiel Sekundaroptik

Ein Kollimator bildet als Sekundaroptik das Bindeglied zwischen der LED-Linse
auf der Platine und den wechselbaren Spherolitlinsen als Tertiaroptik. Er rich-
tet das Licht der LEDs parallel aus, sodass anschliessend von einer Tertiaroptik
jede gewlinschte Abstrahlcharakteristik geformt werden kann.

Verarbeitet wird fiir ERCO-Kollimatoren PMMA, Wandstarke 4,5 mm. Zur
Senkung der Adhasionskrafte und Oberflachenschutz wird die Beschichtung
PlanoTek CNBV eingesetzt.

Beispiel Kompaktlinsen

Flr die Linse zur direkten Lichtlenkung, eingesetzt
im ERCO Downlight Skim, wird PMMA verarbeitet.
Mit dem hochprazisen optischen Polymer richtet sie
das Licht aus und formt gleichzeitig die gewlinschten
Abstrahlcharakteristik Flood und Oval Flood. Anguss
und Auswerferseite werden Variothermtemperiert.
Die Beschichtung besteht aus 5 pm PlanoTek CNBV.
Dabei wurden die optischen Bereiche nachpoliert.

Fazit:
Beschichtungen in der
Lichttechnik

Fir die optischen Bauteile sind
aufwendige Werkzeuge mit
Sonderfunktionen wie Pragen
und variothermer Temperie-
rung der Standard. Diese Werk-
zeuge werden durch geeignete
Nutzen Beschichtung langfristig vor
= Schutz vor Abrasion Korrosion und Verschleiss
(hochverstarkte Kunststoffe) geschutzt, durch Verringerung
von Adhasionskraften wird die
Zykluszeit konstant gehalten.

PlanoTek CNBV
Schutz vor Abrasion
plus Entformungshilfe

= Entformungshilfe

= Belagsverhinderung

= Korrosionsschutz

= Schutz von Hochglanzpolituren

= Hohe Harte ca. 72 HRC (getempert)
= Einsatztemperatur bis 600°C

= Reibwert < 0,2



MANN+HUMMEL GMBH

Korrosionsschutz von kontur-
folgenden Temperierungen

Herr Meister Magsino von der Firma MANN+HUMMEL
berichtet auf dem NovoPlan Workshop im Mirz 2014 iiber den
Korrosionsschutz von lasergenerierten Temperierungen.

Die Firma MANN+HUMMEL GMBH in Ludwigsburg schreibt seit iiber 70 Jahren Filtrati-
onsgeschichte. Qualitit, Service und Innovationskraft machen das Traditionsunternechmen zu
einem gefragten Entwicklungspartner und Serienlieferant der internationalen Automobil- und
Maschinenbauindustrie. Zum Produktportfolio fiir die Automobilindustrie gehéren u. a.
Luftfilter-, Saug- und Fliissigkeitsfiltersysteme, Innenraumfilter, Kunststoffbauteile zum
Sounddesign, Filterelemente fiir die Wartung von Kraftfahrzeugen. Fiir den Maschinenbau,
die Verfahrenstechnik und industrielle Anwendungen umfasst das Produktportfolio Industrie-

filter, Membranfilter fiir die Wasserfiltration und Filteranlagen.

praxis BEISPIELE

Aufgabenstellung

=Wie kann gewahrleistet werden, dass Temperierungen einem Durchmesser
von 3 mm durchgehend beschichtet werden?

=Wie kann NovoPlan einen langjahrigen Korrosionsschutz vor Kiihlwasser
gewahrleisten?

Diese Fragen von Herrn Meister Magsino an NovoPlan waren der Ausgangs-
punkt einer gemeinsamen Untersuchung:

~Nachweis der Beschichtbarkeit von lasergenerierten Bauteilen.”

Stepl
Mustereinsatz

Einsatz aus 1.2709, mit 8 getrennten Kihlkreislaufen, Kanaldurchmesser
3 mm. Beschichtung mit 30 um PlanoTek KSCN als Korrosionsschutz.

Haftfestigkeitstest
Es wurden unterschiedliche Tests durchgeflihrt, die alle bestanden wurden.

Mustereinsatz aus lasergeneriertem 1.2709
=Sage-/Feiltest bestanden
=Ritztest bestanden
=Abschrecktest bestanden
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Step2
Beschichtung der Temperierung
mit PlanoTek KSCN

_ Beschichtung
=30 um PlanoTek KSCN

_ Korrosionstest und Begutachtung
=Kanale wurden nach dem Beschichten mit NaCl-Losung gefillt
=keine Korrosionsprodukte nachweisbar

Fazit

Die Abscheidung einer haftfesten PlanoTek KSCN in den konturfolgenden
Temperierkandlen konnte nachgewiesen werden. Ein dauerhafter Korro-
sionsschutz ist somit gewdhrleistet. PlanoTek Schichten haben keinerlei
negative Auswirkungen auf die Warmeleitfahigkeit.

PlanoTek KSCN
Korrosionsschutz

Nutzen
= Schutz des Temperiersystems

= Schutz vor aggressiven
Kunststoffen

= Schutz vor feuchtem Klima,
Handschweiss

= Harte: 49-55 HRC,
getempert ca. 72-74 HRC

= Korrosionsbestandigkeit
> 1.000 h - DIN 50021 Salz-
sprihtest, 25 um Beschichtung
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Josef Mawick GmbH & Co. KG

Einsparpotenziale
durch Beschichten

. Herr Schnietz von der Firma Josef Mawick Kunststoffspritzguss,

1 l A\' Iic I( Werl-Sonnern, berichtet auf dem NovoPlan Workshop im Mirz 2014

tiber hohe Einsparpotenziale durch das Beschichten mit der
PlanoTek Schichttechnologie.

Kunststoff-Spritzgusstechnik

Die Firma Mawick ist ein Familienunternehmen in der 2. Generation. Produziert werden Artikel
fiir die Automobil-, Elektro-, Haushaltswaren- und Kinderfahrzeugindustrie sowie Produkte
fiir den Garten und landwirtschaftlichen Bereich. Am Standort befindet sich der Werkzeugbau
und die Fertigung von Blasform- und Spritzgussteilen. Jahrlich werden ca. 70 Mio. Artikel

mit einem Gewicht von 1 Gramm bis zu 6 Kilogramm produziert.

praxis BEISPIELE

Einsparpotentiale
durch beschichtete Temperier-
systeme

Mit einem Werkzeug wird teilkristallines
Polyamid mit aromatischen Anteilen,
Flammschutz und 30 % bis 40 % Glasfaser
(Grivory/Zytel) verarbeitet. Hohe Anforde-
rung werden an die Artikelqualitat gestellt,
gerade Teile ohne Verzug.

Um den Anforderungen zu geniigen und die
Zykluszeit konstant zu halten, wurden die
Kuhlkreisldufe beschichtet um Korrosion und
Belag zu verhindern.
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KUNDENNUTZEN

Der Aufwand flir mechanisches Rei-
nigen belauft sich auf 20 Stunden/
Jahr. Bei einer Laufzeit der Werk-
zeuge von 8 Jahren betragen die
Kosten der mechanischen Reinigung
Uber 8000 Euro die eingespart
werden.

Nicht kalkulierbar ist die gleich-
bleibende Artikelqualitat und nicht
berechenbar sind die gesperrten
Kunststoffteile.

Kosten-Nutzen-Betrachtung

Bild 1 (Beschichtet mit PlanoTek KSCN):
Kuhlkreis zeigt nach einem Jahr Produktion
keinen Rost und keine Ablagerungen.

Bild 2 (ohne Beschichtung):

Korrosion im Kiihlkreis eines alteren
unbeschichteten Schwesterwerkzeuges.
Hier muss der Kihlkreislauf einmal im Jahr
mechanisch gereinigt werden.

Einsparpotentiale durch beschichtete Formkonturen

Bei der Verarbeitung von Grivory, kommt es an einem Werkzeug zu Belags-
bildung auf der Oberfldche. Der Belag ldsst sich im Ultraschallbad und mit
chemischen Mitteln nur nach mechanischer Nachbehandlung l6sen.

Die NovoPlan Schicht CNBV verhindert das Anhaften und erleichtert die Belags-
entfernung. Dadurch lassen sich die Wartungsintervalle deutlich verlangern.
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Stemke GmbH

Asienwerkzeuge

KUNDENNUTZEN

Die Erfahrungen nach rund

18 Monaten Produktion sind sehr
positiv.

= Hohe Artikelqualitat

= Konstante Zykluszeit

= Schutz vor Abrasion

Die Zusammenarbeit der Firma Stemke mit NovoPlan begann 2012.

Das Unternehmen Stemke GmbH wurde 2007 aus der Stemke Kunststofftechnik GmbH heraus
gegriindet und ist spezialisiert auf Spritzgussartikel (sowohl 1-K-Spritzguss als auch 2-K-Spritz-
guss). Die Teile- und Werkzeugkonstruktion wird sowohl mit deutschen Partnerunternehmen
als auch mit asiatischen Unternehmen angeboten. Die Kunden kommen neben der Automobil-
industrie auch aus den Bereichen Elektroindustrie, Sanitirtechnik, Haustechnik.

praxis BEISPIELE

Ausgangs-Situation 2012 Das Fazit 2014
} _ ist sehr positiv
Fur das aktuelle Modell 3er BMW wird der
Dachhimmel aus PC-ABS am Standort

in Deutschland gefertigt. Das Werkzeug

aus dem Formenwerkstoff 1.2343 (Harte

48 HRC), wurde in Asien gebaut. Um die
geforderten hohen Schusszahlen zu gewahr-
leisten, wurde mit den NovoPlan Technikern
eine geeignete Beschichtung ausgesucht.

= Werkzeug ist seit 18 Monaten fast
rund um die Uhr in der Produktion

=keinerlei Verschleissspuren

=erkennbar konstante Zykluszeiten
gewahrleisten eine gleichbleibende
Artikelqualitat.

_Ziel
=HOhere Standzeiten
=Bessere Entformung des PC-ABS
=Gleich bleibende Artikelqualitat
Uber einen langeren Zeitraum garantieren.

_ Beschichtungsldésung NovoPlan
3 um PlanoTek CNB getempert.

PlanoTek CNB
Entformungshilfe,
Belagsverhinderung

Nutzen
= Verschleissschutz

= Geringer Reibwert

= Hervorragende Gleiteigenschaften
= Entformungshilfe

= Belagsverhinderung

* Hohe Harte ca. 60 HRC

= Einsatztemperatur bis 600°C
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Perzi Kunststoff GmbH ’7

Excellente Entformung und
schmiermittelarme Produktion

November 2014

Perzi gehort zu den Pionieren der Kunststoffverarbeitung im ésterreichischen Bundes-
land Vorarlberg. Das vor iiber so Jahren gegriindete Familienunternehmen wird in 2.

pe r2| Generation von den beiden Séhnen und der Tochter des Griinders Gustav Perzi gefiihre.
Als verldsslicher Partner im Formenbau und Spritzguss ist Perzi fiir die Mobelindustrie,
Lichttechnik, Consumer, Bauzubehor und Automotive weit iiber den Bodenseeraum
bekannt und titig.

praxis BEISPIELE

Entformungshilfe ASA

Ist-Situation

KUNDENNUTZEN “.2-fach Spritzgusswerkzeug

=Jahresbedarf 100000 Stiick

= Optimale Entformung =unzureichende Entformung
=« Konstante Artikelqualitat der diinnwandigen Artikel

=Deformation der Artikel bis hin zum Abriss

» Minimierung von Schmiermittel «Hoher Einsatz von Schmiermittel

= Verringerung der Zykluszeit

y . - _Ziel
Stdrungsfreie Produktion *Verbesserung der Entformung
= Kein »Fressen« der Schieber *Vermeidung von »Fressen«

~_Beschichtungslésung NovoPlan
6 um PlanoTek CNB, getempert
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Dittrich + Co. GmbH & Co. KG

Transparente Teile:
Schutz Politur, Entformung

Der Konstruktionsleiter, Herr Bernhard Baur, berichtete
auf dem NovoPlan Workshop tiber seine Erfahrungen mit den
PlanoTek Beschichtungen.

Die Firma DITTRICH+CO ist ein mittelstindischer Familienbetrieb mit iiber 85 Mitarbeitern.

il B Kernkompetenz ist der Kunststoffspritzguss und Werkzeugbau mit eigener Konstruktion.
CNTTRICH-CIO  Die Firma DITTRICH+CO hat sich unter anderem auf High-Tech Kunststoffe spezialisiert.
5 > Die Zusammenarbeit mit NovoPlan besteht seit tiber 10 Jahren. Zum Maschinenpark gehoren

modernste 1K- und 2K-Spritzgussmaschinen mit Zuhaltekriften von soo kN bis 13 000 kN.

praxis BEISPIELE

PMMA
Entformungshilfe Erfahrung

Schutz Politur Haftfeste Beschichtung:

) =Kein Abplatzen der Kanten
_Ziel

. ) im Einsat
KUNDENNUTZEN -Bessere Entformung oo Be i;bni'jf:b%?&n;gEmsa :
=Schutz der polierten Oberfléache .VerschleiBfeste Oberfliche
= Zuverlassige Entformung ca. 60 HRC
= Stabiler Fertigungsprozess _?b\l/auf lit =Sichere Bearbeitung
. ; e + vorpotitur durch Erodieren und Schleifen.
Schutz der polierten Formeinsatze 2. Beschichtung 5 um CNB, getempert
vor Ablagerungen und Beschadigung 3. Hochglanzpolitur der CNB Schicht
Masskorrektur:

sichere Nacharbeit
der Nickelschichten

_Ziel
=Bessere Entformung
=Reduzierung der Wandstarke

__Ablauf

=Partielle Beschichtung der Kavitat

=100 pm HoCN

«Nacharbeit der Ubergénge durch Kunde
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KL TECHNIK GmbH & Co. KG Rapid Prototyping

Formenwerkstoff Aluminium:

Wirksamer Schutz vor Abrasion

[l TECHNIK

""i""—' Prat :--,-r..|.|'

KUNDENNUTZEN

= Beschichtung war kurzfristig
realisierbar.

= Zuverlassige gleichbleibende
Entformbarkeit ber den gesamten
Produktionszeitraum.

= Erhebliche Werkzeugstandzeit-
verlangerung.

= dadurch Kosteneinsparung

Herr Klemens Bogner — Produktionsleiter — berichtete
auf dem NovoPlan Workshop 2014 tiber den Erfolg des Ober-
flichenschutzes eines Prototypenspritzgusswerkzeugs.

Die Firma KL TECHNIK Prototyping aus Krailing hat ein breites Portfolio: Rapid
Technologien, Modellbau und Kleinserien. Im Bereich der Rapid-Techniken hat sich das
1992 gegriindete Unternehmen vom Modellbau zum Serienlieferanten entwickelt.

praxis BEISPIELE

Anforderungen Werkzeug beschichtet
des Kunden
an Aluminiumform

_ Kunststoff PA GF30

Ziel
=Ausbringung héherer Stiickzahlen
=Standzeitverlangerung des AL-Werkzeuges
=passgenauer Sitz der Losteile
=bessere Entformbarkeit

__Beschichtungslésung NovoPlan
10 um PlanoTek CNBV

Stromlose Metallabscheidung ohne Beein- =Produktion von 33000 Teilen
trachtigung der mechanischen Eigenschaf- =Keinerlei Anzeichen von Ver-
ten (z.B. Warmeleitfahigkeit, Harte etc.) schleiss erkennbar

des Grundwerkstoffs Aluminium

Vorteile der PlanoTek
Werkzeug unbeschichtet Beschichtungen
=Kein Verzug - Beschichtungs-

temperatur max. 90°C
=Konturgetreue, planparallele

Abscheidung - auch in Rippen
und Bohrungen
=Vorwahlbare Schichtdicken
=Hervorragende chemische
Bestandigkeit
=Keine Beeintrachtigung
der Warmeleitfahigkeit.

«Produktion von 12000 Teilen
=erste Anzeichen von Verschleiss erkennbar
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PlanoTek®
Bewahrt in der Praxis

LSR
Entformungshilfe

_ Beispiel Firma Emde Industrietechnik GmbH
KUNDENNUTZEN = Ziel: Bessere Entformbarkeit
=Verringerung der Adhasionskrafte
= Problemlose Entformung

« Gleichbleibende Artikelqualitat Beispiel Firma Miele Gutersloh
5 pum PlanoTek HOCN + 7 pm PlanoTek CNA

= Kontinuierliche Produktion

PlanoTek CNS
Ultraprazisionsbearbeitung

Die Herstellung von hochst prazisen Bau-
teilen mit Rauhigkeiten < 5 Nanometer
RMS wird durch Ultraprazisionsbearbeitung
ermdoglicht. PlanoTek CNS besitzt alle Vor-

_Anwendung
Grundlage flr die Herstellung optischer
Oberflachen wie:
=Planspiegel, Linsen, Prismen
=Metalloptiken
=Feinmechanik (Luftlager)

PlanoTek® Funktionsschichten

Entformungshilfe, Belagsverhinderung & Gleitbeschichtung
PlanoTek CNPTFE, PlanoTek CNA & PlanoTek CNB

Verschleissschutz
PlanoTek HCN

Verschleissschutz + Entformungshilfe
PlanoTek CNBV

Schutz Politur
PlanoTek HoCN

Korrosionsschutz
PlanoTek KSCN

Reparatur
PlanoTek HCN & PlanoTek HoCN

Ultraprazisionsanwendungen
PlanoTek CNS

aussetzungen flr eine optimale Bearbeitung.

PlanoTek CNS

= Schichtdicken bis 500 pm
=Amorphes Geflige bei einer
Harte von 50-52 HRC
=Definierter, gleich bleibender
Phosphorgehalt
=Hervorragende chemische
Bestandigkeit
=Beschichtbare Werkstoffe:
Stahl, Alu, Nickel-Eisenlegie-
rungen, Keramikwerkstoffe.

= konturgetreu, kein Kantenaufbau

= planparallel auch in Bohrungen und
Vertiefungen

= verzugsfrei max. 90 °C

= gezielte Funktionsbildung durch
Einlagerung von Feststoffen

= Stahl (gehartet, plasmanitriert),
Kupfer, Aluminium, Sintermetall, usw.

= Oberflachenstrukturen bleiben erhalten

= Schleifen, Erodieren und Polieren

= Entschichten/Neubeschichten mdglich



NovoPlan GmbH

Workshop - Kundenseminare
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Der jahrliche NovoPlan Workshop und unsere Kundenseminare sind Veranstal-
tungen, die auf den Bedarf von Flihrungskréaften, Entscheidern und Anwendern
aus der Kunststoffverarbeitung und dem Werkzeug- und Formenbau zuge-
schnitten.

Workshop

Mit dem Workshop bietet NovoPlan eine Plattform fir einen fachbezogenen
Erfahrungsaustausch.

=Referate von Praktikern - flr Praktiker
=NovoPlan Beschichtungstechnologie
=Wissenschaftliche Beitrage

Nachster Termin: 12.03.2015. Mehr Informationen auf www.novoplan.com

Praxisnahe Kundenseminare

=PlanoTek Funktionsschichten, Einsatzgebiete und Anwendungen
=Besprechung von teilnehmerspezifischen Anwendungen
=Firmenrundgang

Die Kundenseminare sind flr die Teilnehmer kostenfrei. Die Teilnehmerzahl ist
auf max. 8 Personen beschrankt.

Aktuelle Termine finden Sie auf www.novoplan.com.

NovoPlan GmbH

Neuer Internetauftritt -
Kundenportal

Im Dezember kdnnen Sie unsere neue Website besuchen. Ziel ist eine klare
Navigation, eine verbesserte Ubersichtlichkeit und ein hoher Informations-
gehalt. Besonderen Wert haben wir auf Anwenderfreundlichkeit gelegt.

Mit wenigen Klicks gelangen Sie an alle fur Sie relevanten Informationen.

Kundenportal

Nutzen Sie die Online-Funktionen fir Ihre Anfragen bzw. Auftragserteilung
Profitieren Sie von unserem Dienstleistungsangebot und holen Sie sich Ihre
Kundenlogin-Daten.

. Anfragen/Auftrage online generieren
=Schnellere Bearbeitung Ihrer Anfragen und Auftrage
=Kein Datenverlust

Kundenlogin
= Automatisches Ausflllen Ihrer Stammdaten
= Auftragstracking
= Alte Auftrage einsehen
=Neue Auftrage aus alten generieren

15



NovoPlan

Services & Termine

Kundenportal

Prozessempfehlung

Technologiewissen

Eilbeschichtung

Kundenseminare
Kontakt

[+49 (0) 7361] 9284-20

vertrieb@novoplan.com
www.novoplan.com

Vor-Ort-Fachberatung

Forschung & Entwicklung
Impressum

Herausgeber

NovoPlan GmbH

Oberflachen- und Werkstofftechnik
Robert-Bosch-Str. 41

D-73431 Aalen

] Fon [+49(0)7361] 9284-0
neusten Bearbeitungshmwi;ss uf Fax [+49(0)7361] 9284-25
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Bitte beachten Sie die
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