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PlanoTek® schafft Synergien!
Innovative Schichttechnologien ...

PlanoTek®

Schicht. Funktion. Qualitat.
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= konturgetreu, kein Kantenaufbau

= planparallel auch in Bohrungen und
Vertiefungen

= verzugsfrei max. 90 °C Beschichtungs-
temperatur

= gezielte Funktionsbildung durch
Einlagerung von Feststoffen

= Stahl (gehartet, plasmanitriert),
Kupfer, Aluminium, Sintermetall, usw.

= Oberflachenstrukturen bleiben erhalten

= Schleifen, Erodieren und Polieren

= Entschichten / neu beschichten mdglich
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PlanoTek®
Bewahrt in der Praxis

Entformungshilfe &
Belagsverhinderung, Gleitbeschichtung

=PlanoTek® CNPTFE 30-35 / 45-50* HRC
=PlanoTek® CNB 45-50 / 60-65* HRC

NUTZEN
=Verarbeitung von weichen Thermoplasten (TPU,
ABS, PP) und Elastomeren (Silikone, LSR)
=Trennmittelarme Produktion

Verschleissschutz,
Entformungshilfe

=PlanoTek® HCN 60-63 / 70* HRC
=PlanoTek® CNBV 54-56 / 69-72* HRC

NUTZEN

=Verarbeitung von technischen und hoch geftillten
Kunststoffen (PPS, PBT, POM, PEEK, ...), Duroplasten

=Trennmittelarme Produktion

= Schutz Heissgaskorrosion

=Schutz »weicher« Werkstoffe
(Kupfer-/Aluminiumlegierungen)

Schutz Politur

=PlanoTek® HoCN 58-60 / 72-73* HRC
=PlanoTek® CNBV 54-56 / 69-72* HRC

NUTZEN
=Oberflachenschutz von Hochglanzpolituren
=Grundlage fur Hochglanzpolituren

Korrosionsschutz
=PlanoTek® KSCN 49-55 / 72-74* HRC

NUTZEN
=Verarbeitung von aggressiven Kunststoffen
= Schutz vor feuchtem Klima, gegen Handschweiss
=Schutz des Temperiersystems

Reparatur

«PlanoTek® HCN 60-63 / 70* HRC
=PlanoTek® HoCN 58-60 / 72-73* HRC

NUTZEN

= verzugsfreie Masskorrektur auf Endmass bis 100
= um Alternative zur Neuanfertigung

*Tempern 300°C 4-5 Stunden
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Konturnahe Kuhlungen

Gut geschlitzt mit PlanoTek® KSCN

=Variotherme Anwendungen
=Konturnahe Kihlungen, lasergeschmolzen, gebohrt, gefigt

NovoPlan ist seit Uber 10 Jahren der Pionier in Sachen Schutz Temperierung.
Durch stetige Entwicklungsarbeit kdnnen Durchmesser ab 2 mm durch Beschich-
ten mit PlanoTek® KSCN zuverlassig vor Korrosion geschiitzt werden.

Test Variotherme Anwendung von 2 Mustereinsatzen
Mustereinsdtze mit konturnaher Temperierung

=Stahl der Einsatze 1.2709, 46 HRC
=Durchmesser der Kiihlkanadle 6 mm

=Abstand zur Oberflache auf schmaler Seite 3 mm
=Abstand zur Oberflache auf langer Seite 6 mm
=Lange des Kanals ca. 500 mm

_Einsatz 1
Ohne Beschichtung

_Einsatz 2
Beschichtung: PlanoTek® KSCN 50pm

Durchfiihrung

=Testdauer ca. 1 Jahr

=Testzyklus 120 sec.

=Variotherm: 165°C + 60°C (Wasser im Vorlauf)

=gesamte Laufzeit der beiden beschichteten Einsatze:
5.400 h, 162.000 Zyklen

=wahrend der Laufzeit wurde der Test 20 mal kurz
(wenige Stunden) bzw. langer (mehrere Tage) unterbrochen
und das Wasser entfernt bzw. die Kiihlung bellftet, analog
den Produktionsunterbrechungen/Werkzeugwartungen

=das Speisewasser ist VE-Wasser (vollentsalzt) mit einem
Korrosionsschutzmittel auf Molybdanbasis.



Ergebnis

Einsatz 1: Ohne Beschichtung
Defekt am unbeschichteten Einsatz nach 1.470 h; 44.100 Zyklen

Einsatz 2:
beschichtet mit 50 pm PlanoTek® KSCN

=nach ca. 1 Jahr Test aufgetrennt

=Flugrost und Rickstande nach dem
Drahtschneiden entfernt

Mikroskopaufnahmen: PlanoTek® KSCN 50pm ohne Beanstandung!

Ergebnis

Ohne Beschichtung: Beschichtung mit PlanoTek® KSCN 50 pm:

= starke Korrosion, Riss »einfache Reinigung
= sichtbarer Materialabtrag *geschlossene Schicht

=Verschmutzung des Kiihlsystems durch Rost -keine Kontaktkorrosion
=Temperierung ohne Korrosion

= Temperaturbestandigkeit > 900°C
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Josef Mawick Kunststoff-Spritzgusswerk GmbH & Co. KG

Konturnahe Temperierung-
Beschichtung als Halbzeug

Die Firma Mawick ist ein Familienunternehmen in der 2. Generation.
Produziert werden Artikel fiir die Automobil-, Elektro-, Haushaltswaren-
und Kinderfahrzeugindustrie sowie Produkte fiir den Garten und
landwirtschaftlichen Bereich.

Am Standort befindet sich der Werkzeugbau und die Fertigung von Blasform- und Spritzgufiteilen.
Jahrlich werden ca. 70 Mio. Artikel mit einem Gewicht von 1 Gramm bis zu 6 Kilogramm produziert.
Die Lieferzeit fiir das Beschichten der Temperierung als Halbzeug betrigt in der Regel 4—6 Arbeits-
tage. Nur mit PlanoTek® KSCN ist langjihriger Korrosionsschutz gewihrtleistet:

* Korrosionsbestindigkeit > 1.000 Stunden im Salzsprithnebeltest nach DIN EN ISO 9227!
o fiir alle Arten von Temperierungen geeignet, auch fiir Variothermie (Wassertemperatur > 140°C)

Bereits in die Konstruktionsphase wurde NovoPlan von Firma Mawick miteinbezogen, um eine
wirtschaftliche Beschichtung sicherzustellen.

KUNDENNUTZEN

= optimaler Korrosionsschutz
= gleichbleibende Kuhlleistung
= gleichbleibende Artikelqualitat

praxisBEISPIELE

Anforderungen ...

... an Werkzeugeinsatze bei der
Verarbeitung von Hochleistungs-
polyamid PA10T/X:

=Das Bauteil hat sehr hohe Dimensions-
anforderungen und muss verzugsfrei
gefertigt werden.

=Gleichbleibende Durchflussmengen

in allen Temperierkreisen sind zwin-
gend erforderlich, um Gber den Pro-
duktlebenszeitraum konstant fertigen
zu kénnen.

Erfahrungen

=Konstante Produktion seit ca. 3 Jahren

=Artikelqualitat ist Uber gesamte Lauf-
zeit gleichbleibend

=Durch Fa. Contura errechnete Zyklus-
zeit eingehalten

=Die Kanale und die O-Ringsitze sind
frei von Korrosion und Ablagerungen
Zuklnftig werden dhnliche Werkzeuge
mit konturnaher Temperierung +
Beschichtung ausgestattet

Kunststoff PA10T/X Temperierung Formeinsatz 1.2344 PlanoTek® KSCN

Beschichtung inkl.
Temperierung

Firma Mawick
Fertigbearbeitung der
Aussenkontur
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Innovative PlanoTek®
Dispersionsschichten

Entformungshilfe, Belagsverhinderung -
+ Schutz vor Abrasion

Die PlanoTek® Dispersionsschichten zeichnen sich durch gezielte Eigen-
schaftssteuerung aus.

Durch den Einbau von Partikeln (Festschmierstoff bzw. und oder Hartstoff)
lassen sich optimaler Schutz vor Abrasion und antiadhasive Oberflachen
erzeugen.

Die Dispersoide der Partikel liegen feinst verteilt in der Nickelmatrix vor.

Typl: 1-4%P, 400x

Elastomerverarbeitung leicht gemacht.

Entformungshilfe
KUNDENNUTZEN fur TPU, TPE, PUR, EPDM, FKM, FPM, NBR,
Vyton, Silikon-Kautschuk, ...
= optimierte Entformung
_TPE
= Verkirzung der Zykluszeit Beschichtung: 5 um PlanoTek® CNPTFE
= gleichbleibende Artikelqualitat -
4 . _Silikon, LSR
= Verlangerung Reinigungszyklus Beschichtung: 5 um PlanoTek® CNPTFE
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Belagsfreie Spritzgiessfertigung
mit PlanoTek® CNB und PlanoTek® CNBV

Anwendung

=Verarbeitung von hochgefillten Kunststoffen
=technischen Kunststoffen
= Hochleistungskunststoffen wie PA, PPA, PPS, PBT, PEEK, POM...

Belagsverhinderung

=Kunststoff: PBT mit 30 % Titandioxid
=Beschichtung: 10 pm PlanoTek® CNB, getempert

NUTZEN

=keine Ablagerungen

=Verlangerung der Wartungsintervalle
von 4 auf 10 Monate

=verschleissfrei nach 5 Mio. Schuss

Vermeidung von Ablagerungen

= Kunststoff: PA6 GF 40
=Beschichtung: 5 pm PlanoTek® CNBV

NUTZEN
=Minimierung von Ablagerungen

=4-fach h6éhere Standzeit
=Reinigungsintervalle verlangert

Exzellenter Verschleissschutz
far Duroplaste mit PlanoTek®

Verschleissschutz + Entformungshilfe + Belags-
verhinderung

= Kunststoff: Duroplast
=Beschichtung: 5 pm PlanoTek® CNBV

NUTZEN
= Schutz vor Abrasion

=deutlich héhere Standzeit
=Optimierung der Entformung

Verschleissschutz

= Kunststoff: Duroplast PF 31
= Beschichtung: 10 pm PlanoTek® CNBV

NUTZEN
=Minimierung von Ablagerungen

=4-fach hohere Standzeit
=Reinigungsintervalle verléangert
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Sensoplast Packmitteltechnik GmbH ’7
Besser aus der Form
mit PlanoTek®

Sensoplast ist Produzent und Systemlieferant fiir Schraubverschliisse und Dosier-
systeme aus Kunststoff, Elastomer und Pharmaglas. Unser spezifisches Know How
liegt in der Entwicklung, Fertigung und Montage hochwertiger Primirverpackungen
zum Verschlieflen und Dosieren von Fliissigkeiten in Flaschen. Ein breites Sortiment
an Schraubgewinde-Pharmaglasflaschen europdischer Hersteller vervollstindigt die
umfangreiche Produktpalette mit iiber 1200 Artikeln.

praxis BEISPIELE

Entformungshilfe LD-PE
Konturstift aus Bohler M261 Extra

__Kunststoff
LD-PE

_Ziel
Minimierung von Ausschuss, Erhohung der Standzeit

__Beschichtung
5 pym PlanoTek® CNPTFE

= Standzeit um 50 % erhoht

= Artikelqualitat deutlich verbessert
= Ausschuss deutlich minimiert

Entformungshilfe PP
Formeinsatz aus 1.2083

__Kunststoff
PP

_Ziel
Reduzierung der Zykluszeit
= Bessere Artikelqualitat

__Beschichtung
5 um PlanoTek® CNPTFE, getempert

= Zykluszeit um 25 % reduziert (von 8 auf 6 sek.)
=keinerlei Anhaftungen am Formeinsatz
=gleich bleibende Artikelqualitat
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PlanoTek® schiitzt Aluminiumwerkzeuge

Harte Schale weicher Kern

(o)}
i
o
~N
_
[}
a
o
+J
X
o

forum

Der Formenwerkstoff Aluminium wird aus wirtschaftlicher Sicht immer inter-
essanter. Von Vorteil sind vor allem das geringe Gewicht und die glnstigeren \orteile der PlanoTek®

Beschichtungen

Bearbeitungsparameter. So werden mittlerweile vermehrt Kleinserienwerk-
zeuge aus Aluminiumlegierungen hergestellt.

PlanoTek® Schichten bieten einen hervorragenden Oberfldchenschutz vor ~kein Verzug - Beschightungs—
Verschleiss, Korrosion und Belagsbildung. Die Harte kann bis auf ca 1.200 HV temperatur max. 90 °C
gesteigert werden, ohne Beeintréchtigung der mechanischen Eigenschaften -konturgetreue, planparallele
des Aluminiums! Abscheidung - auch in Rippen

und Bohrungen
=vorwahlbare Schichtdicken
=hervorragende chemische
Bestandigkeit
praxis BEISPIELE « keine Beeintrachtigung

der Warmeleitfahigkeit.

Schutz Politur,
Schutz vor Abrasion

_Ziel
KUNDENNUTZEN - Schutz vor Abrasion
= Schutz Politur
» Hértesteigerung um das 5-fache *Hohere Standzeit

= kein Passungsrost
- _Beschichtung

= deutlich héhere Standzeit 10 ym PlanoTek® HCN
der Formen

= Schutz vor sauren und alkalischen
Reinigern

= kein Eierschaleneffekt
= Wartung um 30 % reduziert

1100
— 72 HRC
] PlanoTek®
| HCN
getempert
850 _|
— PlanoTek®
— HCN
400 _
N 45 HRC
-] Hart-
— Anodisiert
100 _]
0 ALU ALU
|



Hovadur, Moldmax, Albromet, Ampcoloy

Perfekter Schutz fur Kupfer-
werkstoffe
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praxis BEISPIELE

PlanoTek® CNBV
Firma Miele Hausgerate

_Anforderung
Verschleissschutz von Kupfereinsatzen
Mindestausbringung 1 Mio. Bauteile

KUNDENNUTZEN

= nach 450.000 Bauteilen kein An-

zeichen von Verschleiss erkennbar _ Bauteilgewicht
= kein Ausbrechen im Kantenbereich 7.000¢
= deutlich hdhere Standzeit gegen- _Material

tber Dlnnschichten PP GF40

__Beschichtung
20 pym PlanoTek® CNBV, getempert

PlanoTek® CNBV
Verschleissuntersuchung
bestatigt Kundenerfahrung

__Kunststoff
PA6 GF 50

_Werkzeug
Musterkern aus K220 Photogedtzte Struktur

_Oberfléachen
1. unbeschichtet
2. TiN beschichtet
3. CrN beschichtet
4. PlanoTek® CNBV

Langzeitversuch SKZ Wirzburg

ohne Beschichtung
Atzstruktur abgetragen

TIN/CrN
Atzstruktur komplett abgetragen

PlanoTek® CNBV
Kern voll funktionsfahig
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... aufgrund des zunehmenden

Wettbewerbs werden immer

neue Wege gesucht, die haus-
internen Prozesse zu verbessern!

Hr. Kraft, Firma Konig & Meyer

KUNDENNUTZEN!

= Erhéhung der Standzeit

= Reduzierung von Wartungs- und
Reinigungsaufwand

= Leichte und schnelle Demontage

= Kihlbohrungen ohne Korrosion
und Ablagerungen

Firma Kdénig & Meyer GmbH & Co. KG

Werkzeug lauft seit 10 Jahren

12

NovoPlan begleitet ein Neuwerkzeug seit der Planungsphase

vor 11 Jahren.

Die Firma Kénig & Meyer GmbH & Co. KG fertigt mit heute 250 Mitarbeitern am Standort Wert-
heim alle Arten von Musikstativen. Das Sortiment umfasst 1200 Produkte, dazu zihlen Notenpulte,
Instrumentenstinder, Mikrofon- und Boxenstative. Dariiber hinaus ist Kénig & Meyer Zulieferer

fiir den Medizinbereich und Home-Entertainment-Bereich.

10 Jahre ohne Wartung

Das alte Werkzeug Parkettschoner musste
nach 20 Jahren erneuert werden. Durch die
rechtzeitige Einplanung in der Entwurfs-
phase konnte die Beschichtung kostenglins-
tig erfolgen.

2008-2009
Planungsphase & Umsetzung

__Beschichtung

=Auswerferplatten 5 pm PlanoTek KSCN
=Formplatten 20 pm PlanoTek KSCN
=Einsdtze, Kerne 10 um PlanoTek CNB

2019
Produktion von Uber
3 Mio. Teilen

=Werkzeug lauft seit Inbetriebnahme
2009 ohne Unterbrechungen,
ohne Ausschuss

=Es wurde lediglich 1 mal im Jahr eine
Regelwartung durchgefiihrt

=Leichte und schnelle Demontage/
Montage

=Kihlbohrungen weiterhin ohne
Korrosion



NovoPlan GmbH

Workshop - Kundenseminare
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Der jahrliche NovoPlan Workshop und unsere Kundenseminare sind
Veranstaltungen, die auf den Bedarf von Fihrungskraften, Entscheidern
und Anwendern aus der Kunststoffindustrie und dem Werkzeug- und
Formenbau zugeschnitten sind.

Workshop

Mit dem Workshop bietet NovoPlan eine Plattform fir einen fachbezogenen
Erfahrungsaustausch.

«Referate von Praktikern - flir Praktiker

=NovoPlan Beschichtungstechnologie
=Wissenschaftliche Beitrage

Praxisnahe Kundenseminare

Die NovoPlan Kundenseminare in Aalen »Wartungsarme Werkzeuge durch
Beschichten« sind ein fester Bestandteil unseres Kundenservices.

Ziel des Seminars ist es, in kleinem Rahmen, die Nutzendarstellung des
Beschichtens zur Steigerung der Effizienz des Produktionsprozesses anhand
von praktischen Beispielen darzustellen.

Aufgrund der Nachfrage wurden auch externe Seminare in Jena,
Neuenrade, Kassel durchgefiihrt.

Mehr Informationen und aktuelle Termine finden Sie auf www.novoplan.com.

NovoPlan GmbH

Messebesuche

Besuchen Sie uns, informieren Sie sich tber
Neuerungen und besprechen mit uns aktuelle
Anwendungen.

Unsere Anwendungstechniker freuen sich auf
Ihren Besuch.

Termine und Anmeldung auf
www.novoplan.com

13



Interaktives Kontaktformular

Direkt ausfullen & senden!
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Name, Vorname* Telefonnummer*

Wir haben Ihr Interesse geweckt?

E-Mail-Adresse” Firma*®
Kontaktieren Sie uns. Wir melden
uns umgehend bei Ihnen.

Ihre Nachricht an uns ...

www.novoplan.com/datenschutz

ABSENDEN LOSCHEN

14



NovoPlan

Services & Termine

Kundenportal

Prozessempfehlung

Technologiewissen

Expressbeschichtung

Kundenseminare
Kontakt

[+49(0)7361] 9284-20

vertrieb@novoplan.com
www.novoplan.com

Vor-Ort-Fachberatung
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